


METODOLOGIA PARA EL ANALISIS DEMOGRAFICO
DE LA EFICIENCIA TERMINAL,
LA DESERCION Y EL REZAGO ESCOLARES
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PRIMERA PARTE: 'TASAS ESCOLARES

Introduccién

Las tasas escolares {TE) constituyen indicadores cuantitativos a tra-
vés de los cuales es posible analizar la trayectoria escolar de una deter-
minada poblacién de estudiantes. Fxpresan la magnitud proporcional de
los diferentes subconjuntos que integran la poblacién escolar en su des-
envolvimiento temporal, describiecndo —en una primera aproximacién—
los fenémenos relevantes para el conocimiento de los procesos de satis-
faccién de la demanda estudiantil y de seleccién escolar: primer ingreso,
retencién, promocion, desercién, eficiencia terminal.

Las TE son aplicables tanto en un nivel o ciclo escolar determinado,
en una institucién o grupo de instituciones, como en un conjunto pobla-
cional especifico (por ejemplo, grupos de edad, estratos socioecondémicos,
distribuciones por sexo, entre otros).

Fl indicador se conforma sustancialmente por dos elementos relacio-
nados en una proporcién aritmética: a) un numerador que contiene al
ntmero de efectivos escolares pertinente para la descripcion del fenémeno
en cuestién (poblacién de primer ingreso, repetidores, promovidos, egre-
sados, descrtores, etcétera); b} un denominador que contiene a la pobla-
cién de referencia (grupo de edad, matricula total, matricula por ciclo
o nivel, etcétera).

Normalmente las TE expresan el porcentaje de estudiantes que caen
dentro de una situacién escolar determinada, en un momento del tiempo

igualmente determinado y en un ambito espacial dado.
Dentro del conjunto de las TE podemos discernir dos grandes clases

de indicadores:
*  Socidlogo. CCH-UNAM, FLACSO.
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a) La primera clase se refiere lo mismo a aquellas tasas que dan
cuenta de la proporcién de estudiantes en relacién con ciertos segmentos
de la poblacién total y que son definidas como tasas de escolarizacién
(TES), que a las que describen la proporcién de individuos de nuevo
ingreso respecto también a dichos segmentos; en este caso se trata de las
tasas de ingreso (TI), que de hecho constituyen una especificacion de
las primeras.

Ambas tasas son indicadores de la satisfaccién que proporciona un
sistema, escolar a la demanda social educativa. Por esta razén serdn deno-
minadas tasas de cobertura (TC).

b) La segunda clase corresponde a las tasas que expresan los movi-
mientos de la poblacién escolar en su transito por los ciclos y niveles
escolares de las instituciones educativas, es decir, las tasas de retencidn,
promocién, repeticién, desercion y egreso, a las cuales llamaremos tasas
de trayectoria escolar (TTE).

Desde un punto de vista meramente estadistico, la diferencia central
entre las dos clases de indicadores radica en que la segunda contiene va-
riables interrelacionadas a la manera de un balance contable; asi, por
ejemplo, la tasa de desercidén serd definida como la proporcién comple-
mentaria de la suma de las tasas de promocién y repeticidn.

Otra diferencia importante es que estas tasas reflejan el comporta-
miento de la poblacién escolar dentro de un contexto institucional clara-
mente delimitado y, a diferencia de las anteriores, que dependen funda-
mentalmente de las politicas de admisibn que fijan los sistemas ¢
instituciones escolares, estin relacionadas con factores adjudicables a la
accion, voluntaria o determinada, de los estudiantes. En este sentido, son
indicadores —ciertamente parciales— tanto de la eficiencia de la escuela
(su capacidad para retener y promover a su poblacién escolar) como
del comportamiento escolar —inclusive del rendimiento académico— de
los alummnos.

1. Tasas pe coBerTURA (TC)

La denominacién ‘“‘tasas de cobertura”, que incluye los indicadores
de escolarizacién y de ingreso escolar, destaca el empleo de tales instru-
mentos para mostrar el grado de satisfaccién de la demanda social edu-
cativa por parte de las estructuras escolares; no obstante, dichas tasas
poseen, por lo menos, un doble alcance descriptivo: por un lado expre-
san, en efecto, el nivel de cobertura social que alcanza un sistema escolar
(escolarizacién), pero por otro lado son fttiles para definir el grado de
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p.articipacif’)n de los segmentos poblacionales en el servicio escolar, es de-
cir, son susceptibles de fungir como tasas de escolaridad de la poblacién.
Ambos aspectos scrdn vistos en los siguientes apartados.

1.1, Tasas de escolarizacién (TES)

Las tasas de escolarizacién resultan de la divisibn del total de la
matricula (efectivos escolares) dentro de un nivel de educacién dado,
entre el total de individuos pertenecientes al segmento de poblacién que
se ha tomado como referencia. Generalmente, dicho segmento de pobla-
cién corresponde a un grupo de edad, en cuyo caso el denominador de
la proporciéon aritmética, base de la TES, se conforma por el nimero
de sujetos incluidos dentro del mismo intervalo de edad al que corresponde
el nivel educativo considerado.

Esta medida, también definida como tasa bruta de escolaridad (Mni-
sicre, 1977), expresa en términos generales el grado de satisfaccién de
una estructura escolar a la demanda social de acceso a la educacién.

De hecho, es un indicador muy grueso, sobre todo por dos razones:

a) No considera el fenémeno del retardo escolar, es decir, la canti-
dad de alumnos que ingresan al sistema o nivel educativo fuera de los
limites de edad considerados en el intervalo correspondiente. Es obvio
que tal factor es mis significativo, en la medida en que se avanza en los
niveles de la cstructura escolar, debido precisamente a la acumulacién
del retardo;

b) Por lo comtin, la estadistica de los grupos de edad estd contenida
en los censos nacionales; de ahi que, para periodos fuera del afio censal,
se han de manejar proyecciones demograficas para estimar las pobla-
ciones y, por otra parte, ¢l grado de agregacién de la informacién censal
a menudo impide hacer corresponder adecuadamente el intervalo del
grupo de edad con el intervalo del ciclo escolar. Asi, por ejemplo, en el
caso de la educacién superior en nuestro pais, el grupo de edad que mas
frecucntemente se utiliza para calcular la tasa de escolarizacion es el de
20-25 afios, dejando fuera las poblaciones de 18, 19 y més de 25 afios
que, en alguna proporcién, forman parte de los contingentes de pnme:r
ingreso en el nivel de licenciatura.

No obstante sus evidentes limitaciones como instrumento analitico,
el indicador que venimos comentando puede ser 1til para comparaciones
intersistémicas (entre distintas estructuras educativas del mismo nivel) y
para comparaciones intrasistémicas a lo largo del tiempo. En ambos casos,
es condicién necesaria que se mantengan constantes los criterios mediante
los cuales se definen los intervalos respectivos del grupe de edad y de Ia
duracién del ciclo escolar.
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Para ilustrar el empleo de la tasa bruta de escolarizacién, en relacién
con grupos en la edad escolar correspondientes a distintos niveles de
ensenanza, veamos a continuacién el siguiente par de cuadros:

Cuanro 1

POBLACION DEL GRUPO DE EDAD DE 20 A 24 AROS ATENDIDA
EN LICENCIATURA POR LAS ENTIDADES FEDERATIVAS EN 1985

(MEXICO)
(4) (B) (C)
Poblacidn de 20 Matricula de
a 24 anos Licencialura B/A x 100

Nuevo Leén 299 203 72 054 24.1
Distrito Federal 1010587 238118 23.6
Sinaloa - 213437 44 416 20.8
Puebla 348 652 71175 20.4
Jalisco 479 500 91271 200
Coahuila 177 437 30 586 17.2
Sonora 173 131 29 807 17.2
Baja California 142 566 20 239 14.2
Tamaulipas 216 781 30111 13.9
Chihuahua 230 962 26 710 11.6
Colima 41258 4727 11.5
Veracruz 607 774 65291 10.7
San Luis Potosi 173 556 18112 10.4
Querétaro 83 896 7 447 8.9
Yucatin 119 282 10 334 8.7
Aguascalientes 62 545 5309 . 8.5
Baja California Sur 27 596 2329 8.4
Michoacin 310970 25 649 8.2
Durango 126 536 10 302 8.1
Nayarit 79 157 6 065 7.7
Tlaxcala 60 464 4530 7.5
Tabasco 120488 8768 7.3
Morelos 117 540 8 363 7.1
México 1 0653 247 72 960 6.8
Guerrero 225023 15 085 6.7
Zacatecas 115813 7724 6.7
Campeche 52 064 3321 6.4
QOaxaca 229 354 9 994 4.4
Quintana Roo - 32 562 1204 3.7
Hidalgo 157 415 5774 3.7
Chiapals 230822 7682 3.3
Guanajuato 327 821 10929 3.3
ToTawL: . 7659439 966 386 12.6

Fuente: Programa Integral de Desarrollo de la Ensefianza Sugperior (PROIDES),
Anexo Estadistico, SEP-ANUIES, 1984,
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Cuapro 2

ALUMNOS MATRICULADOS: PORCENTAJE POR GRUPOS DE EDAD
EN AMERICA LATINA, 1960 Y 1980

6 a Il agios 12 a 17 e&iios - 18 ¢ 23 anos

1960 1989 1960 1980 1960 1980

América Latina 57.3 82,3 35.4 63.3 6.3 26.1
Arg.er_itina 91.2 99.9 48.1 72.7 13.2 36.7
Boh\t'la 45.1 76.6 29.0 58.6 4.7 32.0
Brasil 47.7 76.2 29.6 58.6 4.7 32.0
Colombia 47.9 70.0 28.8 63.8 4.4 32.9
Costa Rica 74.4 97.5 35.7 54.7 8.0 21.4
Cuba 71.7 100.0 43.0 83.4 6.6 29.9
Chile . 76.4 100.0 54.7 86.5 7.2 22.2
Ecuador 66.3 80.0 30.3 60.8 5.1 28.5
El Salvador 48.7 69.2 40.3 58.1 8.5 18.9
Guatemala 32.0 53.3 17.7 33.8 3.6 10.1
Haiti 33.6 41.4 16.4 21.9 1.9 43
Honduras 49.5 71.3 24.6 44,7 3.2 14.8
México 58.4 94.2 37.4 67.3 4.7 18.2
Nicaragua 42.9 60.8 20.7  53.7 3.6  18.6
Panami 68.3 95.7 50.3 83.2 12.7 43.3

‘ -

Paraguay 69.7 80.0 44.8 51.9 5.8 13.3
Percl 56.7 83.9 43.2 84.0 13.0 32.6
Rep. Dominicana 66.8 82.2 39.4 64.4 3.7 20.6
Uruguay 89.9 n.d. 53.2 67.2 14.1 24.3
Venezuela 68.8 83.2 49.0 60.9 8.6 24.0

FuentE: Conﬁsién Econémica Para América Latina, Informe del Secretario Ejecutive
al Decimonoveno Periodo de Sesiones de la Comisién, julio 1981,

Tomado de: Banco Nacional de México, México Social 1983, Indicadores Seleccio-
nados, BANAMEX, 1984.

Aun a simple vista, puede apreciarse la comparacién que hace posible
la tasa bruta de escolarizacién. En el cuadro 1 se contrastan los diferentes
grados de cobertura escolar entre las entidades federativas de la Repiblica
Mexicana en un punto del tiempo (1985), El cuadro constituye, en
cierta medida, un indicador de desigualdades regionales en materia de
desarrollo social.

Por su parte, el cuadro 2 introduce la dimensién temporal en la com-
paracién. Asf, no solamente se comparan las situaciones educativas entre
diferentes paises del Area latinoamericana, sino también el progreso que
se logra cn la cobertura escolar en un cierto lapso temporal. De esta mane-
ra se accede a un segundo nivel comparativo, en este caso el del ritmo
diferencial, de las politicas nacionales de escolarizacién.
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La TG que hemos venido comentando hasta el momento se ha rela-
cionado con la estructura de edad; sin embargo, éta no es una condi-
cién necesaria para su empleo, ya que la misma puede ser referida a
otras estructuras demograficas y sociales. La formulacién més general de
la tasa bruta de escolarizacién resulta ser:

Tasa general de escolarizacion

M
TES =-—F.
S P

Donde:
M = Matricula en todos los niveles y ciclos escolares.
P == Poblacién total.
k== Constante (normalmente 100).

En el momento en que se especifican los valores de M y P, para in-
cluir en el denominador al segmento de poblacién de referencia y en el
numerador a los sujetos elegibles dado ¢l primcr parametro, nos encon-
tramos con tasas brutas definidas respecto a un 4&mbito espacial (estruc-
turas y sistemas escolares en los planos nacional, regional,,local, institu-
cional, etcétera), asi como a una estructura sociodemogréfica.

Como se indicé al principio del apartado, segiun el objetivo del indica-
dor, las tasas especificas de escolarizacién pueden focalizar el nivel de
participacién decl segmento demogréifico en la escuela o el grado de co-
bertura de determinado nivel, ciclo o estructura institucional escolar. De
esa manera es posible desarrollar indicadores como los siguientes:

Tasa bruta de escolarizacion por edad especifica

M

TES/e = — F.
e

Donde:

Me— Matricula correspondiente a un intervalo de edad especifico.

Pe == Poblacién de un intervalo de¢ edad especifico.

k = Constante (normalmente 100).

Esta es la tasa que se ha utilizado para el calculo de los valores que
aparecen en los cuadros 1 y 2. Cabe hacer notar que la misma es prefe-
rible a las tasas brutas generales, debido a que las estructuras de edad
(pirAmide demografica) varian de una poblacién a otra, particularmente
tratindose de comparaciones internacionales. Como la tasa se expresa en

ST
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términos porcentuales, €l complemento de la misma resulta ser una tasa
bruta de “no escolarizacién por edad especifica” (Nam, 1975: 321).

Especificando el ciclo o nivel escolar de referencia, se obtiene un
indicador de la cobertura escolar para los grupos de edad escolar corres-
pondientes al mismo; asf;

Tasa bruta de escolarizacién por nivel escolar especifico

Mi
= v k-
TES /ne=

Donde:
Mi= Matricula en el nivel o ciclo escolar 1.
Pe = Poblacién en el intervalo de edad correspondiente al
nivel o ciclo escolar 1.
k == Constante (normalmente 100).

La tasa proporciona un indicador de la cobertura diferencial de los
distintos niveles y ciclos escolares, a lo largo de la estructura educativa.
Por ello, generalmente, se utiliza en cuadros que perfilan la pirdmide es-
colar, como el que se muestra a continuacién:

Cvuapbro 3
NIVELES DE INSTRUCCION DE LA POBLACION POR GRUPOS DE EDAD,
1970 Y 1980
Porcentaje de la poblacion de cada grupo
Poblacién de edad
Grupos total en
de los grupos Primaria Mds de 6
edad Aitos de cdad Sin instr. 1.3 anos 4.6 aios anos
10-19 1970 11 450 565 18.7 32.9 36.4 12.0
1980 15574 930 5.2 21.4 43.6 29.8
20-29 1970 7 292 759 24.8 27.6 31.7 15.8
1980 9 757 490 8.9 17.3 35.0 38.8
30-39 1970 5107910 32.0 31.9 26.2 10.0
1980 6 307 851 15.4 26.6 33.4 24.6
40 y mis 1970 8 483 498 45.1 28.0 20.1 6.8
1980 10 335 349 29.1 30.0 27.7 13.2

Nora: Las cifras para 1980 no incluyen el rubro de “no especificados” que en
el censo respectivo suman un total de 5 647 342 casos.
Fuente: IX Censo General de Poblacion y X Censo General de Poblacién y Vivienda.

La tasa anterior —al igual que las tasas brutas de escolarizacién rese-
fiadas hasta el momento— contienen en su algoritmo informacién sobre
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dos poblaciones que no son completamente inclusivas, es decir, se conjun-
tan personas que rebasan los limites inferior y superior del intervalo relative
al nivel o ciclo escolar, debido, como sefialamos anteriormente, al fené-
meno del retardo escolar. Por ello, un autor (Nam, 1975) advierte que
se trata de ‘“razones” (ratio) mas que de “tasas” (rates), en sentido
estricto.

Una manera de evitar la inconsistencia estadistica, inducida por el
retardo escolar, consiste en manejar en la tasa datos especificos por edad,
tanto para la poblacién como para el ciclo o nivel escolar de referencia,
obteniendo asi una tasa ajustada de escolarizacién para el grupo de edad
sujeto de la medicién:

Tasa ajustada de escolarizacién por nivel escolar y grupo
de edad especificos

Me:

k.

TES/en =

Mei == Matricula escolar del grupo de edad especifico inscrita
en el nivel escolar z..
Pe = Poblacién del grupo de edad correspondiente al nivel escolar :.
k= Constante (normalmente 100).

Por el mismo procedimiento se llega a las que Mnisiére denomina “ta-
sas netas de escolaridad”, es decir, aquellas que relacionan “el grupo de
poblacién de referencia a la matricula para las mismas edades para un ni-
vel de educacién dado. La tasa resultante define el porcentaje de la pobla-
cién de edad escolar que estd efectivamente incluida en la escuela”.’

Las tasas de escolarizacién fungen como indicadores —de cobertura
escolar, de satisfaccién de la decmanda social educativa, de participacién
de determinados segmentos sociodemogrificos en el aparato escolar— al
ser ubicadas dcntro de un cuadro comparativo, ya sea de diferentes estruc-
turas escolares (nacionales, regionales, locales), de diferentes grados o
niveles escolares dentro de una misma estructura escolar, o de diversos
conjuntos demograficos o sociales. Simultineamente, permiten comparar
las politicas de escolarizacién en varios momentos del tiempo.

Para estimar los cambios en ¢! tiempo de la escolarizacién, es fitil contar
con un instrumento que permita medir €l crecimiento neto de la escola-
rizacién, controlando el crecimiento demografico del grupo de edad.

Con objeto de dar un ejemplo de medicién del crecimiento neto de la
escolarizacién, consideremos los datos del siguiente cuadro:
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Cuapro 4
DEMANDA SOCIAL SATISFECHA POR EL NIVEL DE ENSERANZA

SUPERIOR DEL GRUPO DE EDAD 20-24 ANOS
(Datos nacionales para 1970 y 1980)

1970 1980
Poblacién total del grupo de edad 20-24 afios 4032 341 6-154 527
Matricula total en el nivel superior de ensefianza 245 215 820 623
Relacién porcentual 6.08 13.83

FuenTEs: Presidencia de la Repablica, Primer Informe de Gobierno, Anexc Sector
Educative, 1976,

Secretaria de Educacién Puablica, Plan Nacional de Educacién Superior,
1982.

Suponiendo un crecimiento constante de la tasa de escolarizacién a
partir de 1970, la matricula espcrada en 1980 hubiera sido de 557 672
individuos. El valor esperado se obtiene del producto de la poblacién
total del grupo de edad en €l momento inicial {1970 por la tasa de esco-
larizacién observada en el momento subsecuente (1980), es decir,
4 032 341 X 0.1383. La matricula observada excedié en 262 951 unida-
des a la matricula esperada, lo que significa un 32% por encima del cre-
ctmiento demogréfico simple.

Si los datos absolutos o porcentuales de la diferencia entre los valo-
res esperado y observado en la matricula son positivos, ello significa que
la tasa de escolarizacién observa un crecimiento neto; de lo contrario,
la interpretacién es que se encuentra disminuyendo la capacidad relati-
va de absorcién de la demanda educativa.

1.2. Tasas de ingreses (T1)

En las tasas de escolaridad expuestas en el apartado anterior, se rela-
ciona la matricula escolar efectiva con ciertos segmentos de la poblacién
que fungen como demanda virtual o como conjunto de elegibles para la
escuela. Ahora bien, considerar como unidad analitica la matricula total
no deja de ser una medida demasiado amplia para los propésitos de des-
cripcién de la estructura escolar; por eso, generalmente, se tiende a dife-
renciar la matricula, al menos en dos grandes categorias: poblacion de
primer ingreso y poblacidén de reingreso.

Por supuesto, las T'C del punto anterior (tasas brutas y ajustadas de
escolarizacién por edad y nivel especificos) son aplicables en el primer
ingreso, siempre que se sustituya en el algoritmo correspondiente el dato
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de matricula por el dato de primer ingreso. A ellas cabe, sin embargo, afia-
dir algunos otros indicadores. .

En primer lugar, es importante diferenciar la matricula de un nivel
escolar i compuesta de poblaciones de primer ingreso, de repeticion vy,
eventualmente, de reincorporacion a dicho nivel escolar, del primer ingreso
efectivo, configurado por el total de estudiantes que acceden por primera
vez al mismo. Incluso, cabria distinguir entre estudiantes aceptados para
ser inscritos en el nivel { a quienes efectivamente se matriculan en el
mismo. '

En segundo lugar, ya que definimos la proporcién de primeros ingresos
como una medida de cobertura de la demanda, resulta indispensable pre-
cisar este Gltimo término. Entenderemos por “demanda potencial” el nd-
mero de individuos elegibles para ingresar al mivel educativo correspon-
diente dada su edad. Por “demanda virtual” identificaremos el nimero
de individuos elegibles para ingresar al ciclo o nivel educativo correspon-
diente por haber egresado del ciclo o nivel inmediato antecedente; y por
“demanda real”, al niimero de aspirantes efectivos que solicitan su ingreso
en determinado ciclo, nivel o institucién educativa. (Cfr. Rivera, et al.,
1984: 108.)

Se hace notar que el “dominio de pertinencia” de las demandas po-
tencial y virtual corresponde a los ciclos y niveles escolares (nivel sisté-
mico), mientras que la categoria de “demanda real” es aplicable también
en el nivel institucional.

En este sentido, la tasa de absorcién de la demanda potencial es igual
a la tasa de escolarizacién por nivel escolar y grupo de edad especificos.

Por su parte, el indicador de cobertura de la demanda escolar virtual
se puede formular de la siguiente manera:

Tasa de absorcién de la demanda escolar virtual

A0

TA/dev — — k.

A/dev Et-lk

i-1
Donde:
A0

¢ == Matricula de primer ingreso al nivel o ciclo escolar
t en el afio #0.
Et-1
i-1 = Total de egresados del nivel o ciclo inmediato anterior
en el afio inmediato anterior.
k = Constante (normalmente 100).
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Las tasas del cuadro no fueron multiplicadas por la constante porcen-
tual, por lo cual se presentan como cifras decimales.
Cuapro 6

DINAMICA DE LA POBLACION ESCOLAR Y TASAS DE TRANSICION
(T.T) EN EL ESTADO DE MORELOS

(1970-1976)
Nivel escolar 1970-71 T.7 1971-72 T.T 1972-73 T.T 1973-74 T.T 1974.75 T.T 1975-76 T.T
Medio superior a
tlimo afio 1506 1720 2028 2 467 2 597 3523
T.T. Med. Sup. a b
superior 0.42 0.51 0.48 0.45 0.47 0.26
Superior P
primer afio 569 638 880 973 1101 1230
(1976-1982)
Nivel escolar 1976-77 T.T 1977-78 T.T 1978-79 T.T 1979-80 T.T 1930-8Y T.T .1981-82 T.T

Medio superior
dltimo aifio 3781 3472 3210 4003 4995 3521

T.T. Med. Sup. a

superior 0.28 0.36 0.39 0.29 0.27
Superior
primer aiio 944 1 065 1280 1264 1180 1358

FuenTe: Comisién Estatal para la Planeacién de la Educacién Superior. Plan Estatal
Indicative de Desarrollo de la Educacion Superior 1982-1992. Secretaria
de Bducacién Piblica, COEPES - Morelos, 1982.

En este caso, dado que el “dominio de pertinencia’ en el cual se ubica
el anilisis de cobertura de la demanda es el plano regional o local, la
lectura de las tasas de ingreso permite conocer solamente el grado de cap-
tacion del egreso en la entidad por parte de las instituciones de ensefianza
superior locales, pero no la desercién interciclo, ya que parte del egreso
se puede orientar a otras instituciones fuera del Ambito estatal.

Por su parte, €l indicador de cobertura de la demanda real se formula
de la siguiente manera:
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Tasa de cobertura de la demanda real en un ciclo
' o nivel escolar determinado

| 410
i
TA e
/tos o k

:
Donde: '

A0

1 == Matricula de primer ingreso al nivel ¢ de ensefianza

en un aiio ¢0 determinado.

Pt-1

¢ == Postulantes al nivel i.

k == Constante (normalmente 100).

Veamos en el siguiente cuadro la expresién de esta tasa que, como
antes sefialamos, normalmente se aplica en el nivel institucional:

Cuapro 7

PRIMER INGRESO Al. BACHILLERATO DE LA UNAM

Generaciones Postulantes Primer ingreso Porcentaje
1971 31097 30202 97.1
1972 42 070 40 769 96.9
1973 47 662 45 274 95.0
1974 33151 30601 92.3
1975 44 695 42 438 94.9
1976 48 958 39 440 80.6
1977 63 472 42 533 67.0
1978 66 894 41 970 62.7
1979 67 498 40 127 59.4
1980 67 751 39702 58.6
1981 67739 39 251 57.9
1982 70997 39977 56.3
1983 75 898 38 987 51.4
1984 85 020 39 154 46.0
1985 87 169 39 824 45.7

FuenTes: a) De 1971 a 1978, datos de la Direccién General de Planeacién de la

UNAM.
b) De 1979 a 1985, datos de la Coordinacién de la Administracién Esco-

lar de la UNAM.

El mismo procedimiento permite discriminar la poblacién de primer
ingreso, segln el origen escolar de la matricula. En los cuadros que vere-
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mos en seguida se proporcionan ejemplos de dicha forma de anélisis de la
poblacién de primer ingreso al ciclo de licenciatura en dos instituciones.

Cuapro 8

UNIVERSIDAD DE GUANAJUATO

COMPOSICION DEL PRIMER INGRESO EN ALGUNAS
ESCUELAS Y FACULTADES

(Primer semestre de 1981)

Primer ingreso

Centro
Educativo Pase Examen admisién
Universidad direcio % (E.A. presentados} % T.T * Total %
Ciencias 51 56 40 44 91 100
Quimicas (99) 0.4
Contabilidad 245 88 32 22 277 100
y Admén. (43) 0.7
Derecho 86 66 45 34 131 100
{136) 0.3
Ingenieria 77 99 1 1 78 100
{Salamanca) (29) 0.03
Comercio/Adm. 116 78 33 22 149 100
{Celaya) (38) 0.8
Relaciones 37 63 22 37 59 100
Industriales (38} 0.6

* La tasa de transiciébn (T.T) que aparece en esta columna, representa la pro-
porcién de alumnos que aprobaron el examen de admisién en relacién con el total de
alumnos que lo presentaron.

FuenTte: Universidad de Guanajuato. Informacion Estadistica, Direccién de Planca-
cién, enero-junio, 1981.

El siguiente cuadro introduce la dimensién temporal que hace posible
discernir la tendencia de la composicién del primer ingreso en algunas
carreras de la UNAM. Con el fin de ilustrar el manecjo de las tasas de
ingreso en el sentido ya apuntado, se han elegido carreras que muestran
composicipnes de ingresos diferentes, asi como tendencias temporales tam-
bién distintas,

Las columnas del cuadro indican los diferentes procedimientos de in-
greso de la matricula escolar, asi como la procedencia de la misma: por
concurso de seleccidn, diferenciando a quienes proceden de preparatorias
incorporadas a la UNAM y no incorporadas; por cambio de carrera
dentro de la propia Universidad Nacional; por los convenios con la insti-




Cuapro 9

COMPOSICGION DEL PRIMER INGRESO A LAS CARRERAS DE BIOLOGIA,
DERECHO, FILOSOF{A Y CONTADURIA EN LA UNAM (CAMPUS CU)

. Concurso de seleccidn Cambio |} i~ ]5 Prepa. Pase reglamentado Artos

Generacién Carrera  Incorp. (%) No Incorp. (0h}  carrera (%) Popul. (%)  ENP (%) CCH (%)  Post. (%) Totad (%)
1978 Biologia 105 20.3 86 16.7 18 3.5 6 1.2 140 27.1 161 31.2 0 0.0 516 100
Dcereche 470 21.8 472 21.9 123 5.7 76 3.5 656 30.4 360 16.7 0 0.0 2157 100

Contad, 205 19.1 196 18.3 125 11.6 11 1.0 346 32,2 190 17.7 0 0.0 1073 100

Filosof. 28 23.7 53 4.9 10 8.5 2 1.7 11 9.3 14 11.9 0 0.0 118 100

1979 Biologia 9% 15.7 93 15.2 24 3.9 0 0.0 181 29.6 218 35.6 o 0.0 612 100
Derecho 409 18.7 472 21.6 m 5.1 89 4.1 642 29.4 440 20.2 25 1.1 2181 100

Conta. 198 16.1 216 17.6 122 9.9 19 L5 387 31.5 288 23.4 0 0.0 1230 100

Filosof, 41 29.9 42 30.7 5 3.6 1 0.7 21 15.3 25 18.2 2 L5 137 100

1960 Biologia 91 14.2 58 9.1 38 5.9 16 2.5 196 30.6 240 37.5 1 0.2 640 100
Derecho 444 21.8 237 11.7 111 5.5 110 54 586 28.8 517 25.4 27 1.3 2032 100

Contad. 143 12.6 119 10.5 18 1.6 18 1.6 350 30.9 365 32.3 0 0.0 1131 100

Filosof. 41 25.0 48 30.2 13 8.2 12 7.5 13 8.2 31 195 1 0.6 159 100

1981 Biologia 76 12.2 75 12.0 26 4.2 8 1.3 193 31.0 245 39.3 0 0.0 623 100
Derecho 366 17.5 181 8.7 107 3.1 330 15.8 568 27.2 514 24.6 25 1.2 2091 100

Contad. 134 10.7 134 10.7 1 0.1 46 3.7 448 35.9 484 38.8 0 0.0 1247 100

Filosof. 36 21.6 53 31.7 19 11.4 4 2.4 12 7.2 43 25.7 0 0.0 167 100

1982 Biologia 100 16.0 4“4 7.1 3 5.0 3 .5 188 30.2 257 41.2 0 0.0 623 100
Derecho 398 19.0 173 8.3 116 5.5 232 11.1 613 29.3 522 24.9 40 1.9 2 094 100

Contad. 240 16.3 68 4.6 0 0.0 42 2.8 561 38.1 562 38.1 0 0.0 1473 100

Filosof. 37 26.8 47 3.1 7 5.1 6 4.3 16 11.6 24 17.4 1 0.7 138 100

1983 Biologia 102 17.3 45 7.6 24 4.1 10 1.7 205 4.7 228 38.6 2 03 591 100
Dereche 429 20.7 189 9.1 80 3.9 173 8.4 733 35.3 429 20.7 40 1.9 2075 100

Contad. 105 6.0 22 1.5 3 0.2 51 3.4 675 4.6 656 43.4 0 0.0 1512 100

Filosof. 4 29.7 30 217 7 5.1 6 4.3 17 12.3 34 246 3 2.2 138 100

1984 Biclogia 90 144 32 8.3 27 4.3 20 3.2 205 32.8 228 36.5 2 0.3 624 100
Derecho 371 17.0 182 8.3 92 4.2 204 9.4 796 36.5 478 21.9 55 2.5 2178 100

Contad. 31 2.0 14 0.9 0 0.0 74 4.7 714 45.3 744 47.2 0 0.0 1577 100

Filosof. 43 28.5 46 30.5 9 6.0 9 6.0 16 10.6 24 15.9 4 2.6 151 100

B e fen . e

Fuente: UNAM, Coordinacién de la Administraciéon Escolar. .
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[13

tucién Preparatoria Popular; por el sistema de “pase reglamentado”,
valido solo para el bachillerato de la UNAM, en sus modalidades de
Escucla Nacional Preparatoria (ENP) y Colegio de Ciencias y Humani-
dades (CCH); por altimo, los estudiantes que provienen de afios poste-
riores dentro de la misma carrera y que se reincorporan al contingente de
primer ingreso. Las columnas de porcentaje expresan las tasas de parti-
cipacién de cada uno de los subconjuntos en el primer ingreso a las
carreras consideradas.

El cuadro admite dos formas de anilisis; @) la comparacion entre
carreras, en cuanto a la composicién de su primer ingreso. De este modo,
se observa un claro contraste entre las carreras de contaduria y filosofia,
mientras que las carreras de biologia y derecho presentan una situacién
intermedia; sin embargo, es notable en el caso de derecho la proporcién
de estudiantes de la Preparatoria Popular que resultan admitidos en esa
carrera; b) ¢l anélisis de tendencia temporal: en este renglén resulta in-
teresante destacar, a modo de ejemplo, ¢l caso de contaduria, donde se
observa una clara tendencia a privilegiar en su primer ingreso a la demanda
originaria del bachillerato de la UNAM, cuyo subconjunto pasa de un
porcentaje del 49.9% en 1978 (sumando al 32.2 de la ENP con el
17.7% del CCH) a un 91.1% en 1985 (41.0% de la ENP y 50.1%
del CCH). El resto de las carreras presenta una tendencia similar, sblo
que mucho menos acusada.

2. TASAS DE TRAYECTORIA EScOLAR (TTE)

Dentro de los diferentes movimientos de poblacién de la matricula, a
lo largo de los ciclos cscolares, destacan por su importancia los siguientes:
desercién, repeticién, retencién, promocién y egreso. Todos estos flujos
pueden ser mesurados, mediante tasas de trayectoria escolar. Considera-
remos, en primer lugar, el egreso.

2.1. Tasas de egreso (TEGR)

La tasa de egreso se construye, cominmente, mediante una proporcién
aritmética que combina los valores de ingreso y egreso de una poblacién
escolar determinada, en un periodo de tiempo correspondiente a la dura-
cién legal de un nivel o ciclo escolar dados. De esta manera, una formu-
lacién general tomari la forma:
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Tasa genemi de egreso

Et0
i
TE k.
~ Ttx
)
Donde:
Et0
i == Ntmero de egresados del ciclo i en €l afio 10 (flna.l del ciclo
_ escolar)
It-x =
i ==Numero de primeros ingresos del ciclo i en el afio £-x (inicio

del ciclo escolar).
k = Constante (normalmente 100).

Como pueae verse, la tasa general de egreso es una tasa bruta, en la!
‘medida que el volumen de egresos no especifica su pertenencia precisa a
la’ cohorte de primer ingreso inscrita en el afio #-x; en otras palabras, el

egreso de un afio ¢ determinado, bien puede ser un con]unto de estu-i
diantes provenientes de distintas cohortes de primer ingreso. i
- El dato de primer ingreso y el de egreso pueden ser brutos o netos'
en ¢l sentido ya expuesto. Es é&sta la forma como se calculan las tasas de
- egreso, también denominadas indicador de eficiencia terminal. g

Las tasas de ingreso y egreso, puestas en relacién, constituyen un ins-
;trumento valioso para describir la piramide escolar y las formas de seg-
‘mentacién de la matricula escolar. Para lograr dichas descripciones se'
"calculan tasas de ingreso especificas para la gama de subsistemas o insti-
' tuciones que recogen la demanda escolar, producto éste del egreso de los

ciclos antecedentes. Es importante tomar en cuenta la secuencia de afios,
a fin de reproducir adecuadamente la trayectoria escolar probable del
flujo de egresados.

Cuando el modelo se construye adecuadamente, lo que se obtiene es
una aproximacién o una simulacién de un segunmento generacional de
egresados. , -

El cuadro mgmcnte €s una reconstruccion de la trayectorla. escola.r de
Ios egresados del ciclo secundario hasta el nivel suPenor de ensenanza,
eznpleando dichos indicadores. ‘ |

“El examen ‘del cuadro anterior nos permite apreciar criticamente los
a.lca.nces y limitaciones de las tasas brutas de 1ngreso y egreso para dmcn-
bir flujos escolares. - ‘
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Cuapro 10

FLUJO A EDUCACION SUPERIOR DE LOS EGRESADOS DE SECUNDARIA
EN EL ANO ESCOLAR 1980-81

70 no siguen 136 no siguen
estudios (7%) estudios (13.6%)
E. secundaria E. media superior E. Superior
80-81 81-82 Bachillerato [33-84 g4.g5| Universitaria
Egr. Ingr. Egr. Ingr| 215
21.5 Piblica
e.t = 85% :
696 453 255
40 .
69.6'———————45.3 05 5| 4.0 | Privada
Normal
1000 63 58 62 Tecnolégica
e.t, == 93% 51
Pabli
100.0 6.3 8 g.0| 3.1 | FubHeR
11
1.1 | Privadz
171] &t. = 41% 70
Profesional
medio
17.1 7.0 N
45 ormal
Superior
4.5
13
1.3
e.t = eficiencia terminal Mercade de trabajo

Fuvente: PROIDES, dnexo Estadistice, SEP-ANUIES, 1984,

El cuadro pretende mostrar la trayectoria escolar seguida por una gene-
racién de egresados de la secundaria en 1980-81. Segin la informaci6n
que ahi se proporciona: de 1,000 estudiantes que egresan de la secundaria,
930 se inscriben en algan subsistema de la ensefianza media superior: 696
en el bachillerato, 63 en la ensefianza normal y 171 en el subsistema pro-
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fesional medio; el resto, es decir, 70 cstudiantes desertan de la estructura
educativa. '

El procedimiento para obtener esta distribucién consiste en referir el

egreso de la secundaria a la matricula de primera inscripcién del sistema -

de enseflanza media superior segiin las cifras de 1981-82, es decir, el afio
inmediato posterior al egreso de la secundaria.

A continuacién, el cuadro nos presenta la distribucidn estadistica del
egreso de la ensefianza media superior. De acuerdo con la légica presente
en ¢l mismo: de los 696 alumnos que ingresaron al bachillerato, 453 consi-
guieron egresar; éstos a su vez se redistribuyen en 255 que ingresan a la
educacion universitaria (215 en universidades piblicas y 40 en universi-
dades privadas), 62 que se inscriben en el subsistema tecnologico (51 en
instituciones piéblicas y 11 en privadas) y 136 que abandonan la escucla.
Por su parte, de los 63 estudiantes que ingresaron a la Normal, 58 con-
siguen egresar; de los mismos, 45 se inscriben en la Normal Superior y
13 sc dirigen al mercado de trabajo. Finalmente, de los 171 egresados de
la secundaria que se incorporaron al subsistema profesional medio 70
egresan del mismo.

El desarrollo de estos datos de trayectoria sc realiza considerando las
cifras de egreso de la ensefianza media superior en sus distintos subsiste-
mas para cl afio de 1983-84 v las cifras de ingreso a la ensefianza superior
correspondientes a 1984-85. Recordemos que todas estas cifras sc dan en
relacién con la cifra relativa de 1,000 alumnos egresados de la secundaria
en 1980-81.

El modelo basado en cl calculo de tasas brutas que se sigue en el cua-
dro 10 para simular la descripcién cuantitativa de un flujo de estudiantes
a lo largo de una trayectoria longitudinal, supone que tanto el primer in-
greso a los ciclos de ensefianza (en ese caso al ciclo medio superior y al
superior) se¢ compone exclusivamente de los egresados de los ciclos ante-
cedentes, es decir, que se trata de ingresos netos una vez aislada la repe-
ticién y el ingreso tardio; pero también supone que el egreso de los ciclos
escolares se compone exclusivamente de estudiantes de la generacién
cuyo primer ingreso sc¢ realizé cn el limite inferior del intervalo corres-
pondiente a la duracién del ciclo, es decir, por ejemplo, que los 453 alum-
nos que aparecen como egresados del ciclo de bachillerato en el afio
1983-84 provienen efectivamente de los 696 estudiantes que ingresaron a
ese mismo ciclo en el afio 1981-82.

Ambas suposiciones son harto discutibles: aun suponiendo que se esté
controlando la cifra de primer ingreso (tomando como dato la tasa neta
de primer ingreso), las cifras relativas de egreso tienden a componerse de
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conjuntos de estudiantes provenientes de distintas generaciones o cohortes
de primer ingreso. (Cfr. Deble, 1974: 557-560.)

El impacto cuantitativo de este Gltimo fenémeno en la cifra de egreso
no es de ninguna manera despreciable. En el cuadro que se presenta a
continuacién se muestra la composicién por generaciones de primer ingre-
so de una promocién de egresados del bachillerato de la UNAM:

Cuapro 11

COMPOSICION POR GENERACIONES DE PRIMER INGRESO
DE LA PROMOCION DE EGRESADOS DE 1982,
BACHILLERATO DE LA UNAM

Generaciones de ENP cCH
primer ingreso Absolutos T &% Acum.  Absolutos % % Acum.
Anteriores 9 0.1 0.1 0 0.0 0.0
‘ 1971.72 11 0.1 0.2 25 0.2 0.2
1972-73 : 17 0.2 0.4 48 0.4 0.6
1973-74 50 0.6 1.0 113 0.9 1.5
1974-75 72 0.9 1.9 81 0.6 2.1
1975-76 125 1.5 3.4 180 1.4 3.5
1976-77 236 2.8 6.2 266 2.1 5.6
1977-78 373 . 4.4 10.6 503 3.9 9.5
1978-79 550 6.6 17.2 1065 8.2 17.7
1979-80 1846 22,0 39.2 3499 27.0 44,7
1980-81 5093 60.7 99.9 7135 55.2 99.9
i981-82 7 0.1 - 100.0 8 0.1 100.0
Egreso total en 1982 8389 160.0 12923 100.0

Fuente: Datos de la Cocrdinacién de la Administracién Escelar de la UNAM,

El cuadro anterior pone de relieve la magnitud de la contribucién
de los estudiantes provenientes de generaciones de primer ingreso distin-
tas de la gencracién correspondiente al limite inferior del intervalo del ciclo
escolar 1980-1982 en la tasa de egreso del afio 82.

En resumen, del 100% de egresados del bachillerato de la UNAM en
1982, Gnicamente el 60.7 (en el caso de la Escuela Nacional Preparato-
ria) o el 55.29% (en el del Colegio de Ciencias y Humanidades) corres-
ponden a la generacidn que ingresé a dicho ciclo tres afios antes (véanse
las cifras rclativas en el recuadro del cuadro 11).

De esta mancra se puede apreciar ficilmente el sesgo en el que incurre
la simulacién del ciclo escolar, construida sobre la base del empleo de
tasas brutas de ingreso y brutas dispuestas en una serie temporal, como
la que aparece en €l cuadro 10.

Por otra parte, el hecho de que las tasas de ingreso pueden presentar
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variaciones importantes en un tiempo corto afecta sensiblemente la pre-
cisién de los indicadores brutos disefiados para observar la relacién ingre-
to/egreso (tipicamente el indicador de “eficiencia terminal”, tal y como
generalmente se construye) ya que, como vimos en el cuadro 11, las
cohortes de primer ingreso pueden llegar a fungir como egresados en
tiempos superiores a la duracién normal del ciclo.

Asi, por ejemplo, €l hecho de que en nuestro pais las tasas de incre-
mento del primer ingreso a la licenciatura registren tendencia decreciente
a partir de la segunda mitad de la década de los setentas, tiene como
efecto que el patrén de crecimiento de las tasas de egreso aumente muy
por encima de la tendencia de crecimiento del primer ingreso, debido a
un efecto simple de acumulacién: los alumnos que estan egresando perte-
necen a generaciones cuyo primer ingreso se realizé en la fase de expan-
sién del sistema. Sin embargo, las diferencias entre el ritmo de crecimiento
del primer ingreso y las del egreso (en un periodo dado de tiempo) en
favor del egreso, tienden a dar la impresién de que la eficiencia terminal
del sistema est4d incrementandose.

El siguiente cuadro resume esta dltima observacién:

Cuapro 12

COMPARACION ENTRE LOS INCREMENTOS MEDIOS ANUALES
DEL PRIMER INGRESO Y EL EGRESO DEL CICLO
SUPERIOR DE ENSENANZA

Primer ingreso Egreso

Periodo Tase de incremento Periodo Tama de incremento
base medio anual * base medio anual *

1970-75 17.09%

1975-80 6.18% 1976-80 15.23%

1980-85 3.25% 1981-85 9,40%

* La tasa de incremento medio anual se calculé por la férmula:

£l - p0 Donde: $0 = poblacién en el limite inicial del intervalo.
k #1 = poblacién en el limite final.
pl ¢ — tamaifio del intervalo.
c = constante (en este caso 100),

FuenTEs: a) Para el primer ingreso: PROIDES, Anexo Estadistico.
b) Para el egreso: ANUIES, Anuario Estadistico (varias fechas}.

De esta manera, al comparar transversalmente los periodos se observa
que la tendencia de crecimiento del egreso va muy por encima del creci-
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miento del primer ingreso, lo cual es debido, como ya sefialamos, al im-
pacto en el nimero de egresados de matriculas muy elevadas de primer
ingreso en periodos antecedentes, y no a un incremento neto de la cuota
de eficiencia terminal.

Es importante destacar que la tasa bruta de egreso (indicador nor-
mal de eficiencia terminal)} mide la proporcién porcentual entre el egreso
escolar total de un afio determinado (compuesto -—como ya se dijo— de
un conjunto de estudiantes pertenecientes a diferentes promociones de pri-
mer ingreso, pero quc egresan ese aio) y el primr ingreso (bruto o neto)
de la promocién inscrita en el limite inferior del intervalo correspondiente
a la duracién del ciclo escolar que se esta considerando.

Sin embargo, las promociones de primer ingreso egresaran, en parte,
en el afio correspondiente al término del ciclo y en parte en los afios
subsecuentes, de manera que si el volumen de los primeros ingresos per-
mancce constante (o su cuota de crecimiento es una variable controlada
en el calculo de la cficiencia terminal) y las diferentes promociones de
primer ingreso tienden a establecer un patrén en su comportamiento para
egresar (es decir, a mantenerse constante la proporcion de egresados en
el afio correspondiente al final del ciclo y en los afios subsecuentes), las
tasas relativas de egreso total acumulado de las generaciones y la tasa
bruta de egreso por afio escolar tenderin a igualarse. El siguiente ejemplo
ayudara a aclarar esta @ltima idea:

Como pucde observarse, el promedio de las tasas brutas de egreso
(46.8% ) se aproxima al promedio de las tasas totales de egreso por
gencracién (47.49%); para hacerlas equiparables se hubo de proyectar el
cgreso probablc de las generaciones en los afios subsccuentes (las cifras
aparecen en la columna ‘“‘egreso cstimado en afios posteriores”). Se hace
notar que se tomo un periodo de tiempo en que la cifra de primer ingreso
se habia estabilizado y, por lo tanto, ¢l tamafio del primer ingreso no se
encontraba cjerciendo efecto sobre el volumen de los egresos. Asimismo,
conviene observar que ¢l promedio de las tasas de egreso por aflo puede
ser la cifra mas adecuada para la estimacién de la eficiencia terminal,
en caso dc no disponcer de datos que permitan el anilisis del flujo escolar
a partir de las trayectorias escolares de las gencraciones de primer ingreso,
siendo preferible considerar un periodo temporal relativamente prolon-
gado para minimizar las variaciones producidas por modificaciones en
los voltimenes de ingreso. No obstante, este procedimiento es limitado,
en la medida en que no deja ver con precisién las variaciones que, a lo

largo del tiempo, presentan los patrones de egreso de las generaciones
estudiantiles.




Cuabpro 13

COMPARATIVO DE INGRESO Y EGRESO DE LOS ALUMNOS DEL BACHILLERATO DEL CCH. UNAM

Genera- Primer Ano de egreso Egreso Est. %

ciones ingreso 1977 1978 1979 1930 1981 1982 anios Post. Suma I/E
Anteriores 3175 1794 1 069 620 383 268 150

1975 22170 5532 3111 1106 452 253 181 140 10775 48.6
1976 23 208 17 5634 3253 * 1013 473 265 200 10 855 46.8
1977 25892 8 6 445 3168 1050 503 » 320 11 494 44 4
1978 25 295 43 6831 3018 1062 815 11 769 46.5
1979 25150 21 -7 196 3500 1650 12 367 49.2
1980 24 851 16 7 135 5 100 12 251 49.3
Suma: 146 566 8724 10 547 11 916 12105 12389 12914

47.4 .

T.B.E. 39.3 45.4 46.0 47.8 49.3 52.0 46.8

- T.B.E. = Tasa bruta de egreso.
FueNTE: Secretaria de Servicios Estudiantiles. DUACB-CCH.
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2.2. Tasa de retencidn (TR)

La retencién escolar puede ser definida a partir del niimero de efec-
tivos escolares que permanecen en la escuela entre un nivel, afio o ciclo
escolar y otro sucesivo. Normalmente las medidas de retencién escolar
sc aplican para estimar la cantidad de estudiantes que continfian en la
escuela entre uno y otros afios escolares. La tasa respectiva es la si-

guiente:
Tasa _genera.t de retencién escolar

M-+ x
i+ x
R="3r0"
i
Donde:
M ) = Matricula (nimero de inscritos) en el grado escolar ¢
i en un aflo o periodo determinado (¢0).

M t | x= Matricula en ¢l grado, nivel o ciclo escolar subsiguicnte
i-+x en el afio o periodo subsiguiente.
k = Constante (normalmente 100).

Si la retencién que se esta valorando es la que se obtiene interciclo
(de grado a grado escolar), entonces los valores de x serin de !; en
otro caso, seran cquivalentcs a la duracién del ciclo o nivel escolar.
De nuevo, se trata de una tasa bruta en cuanto no se controla la intro-
misién de rezagados en la matricula, por lo cual lo sefialado para las
tasas de ingreso y cgreso es por completo aplicable a esta formula. Para
observar su aplicacién veremos sélo un ejemplo:

Cuapro 14

RETENCION INTERCURRICULAR
Educacién media superior (bachillerato)

Bachillerato 3 afios Bachillerato 2 anos
Ciclo escolar Ie 20 30 I 2¢
1976 100 —_ e . 100 —
1977-78 100 77.7 — . 100 80.4
1978-79 100 80.4 7719 100 76.2
1979-80 100 78.0 75.3 100 87.7
1980-81 100 77.7 64.1 100 94.6
1981-82 — 64.1 549 . —_— 67.8
- Promedio: 75.6 68.1 81.4

Fuente: Ema Paniagua: Revisia Latinoamericana de Estudios Educativos, N* 2,
1983.
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El cuadro indica, por ejemplo, que de 100 inscritos en el bachillerato
en 1978, 78 se reinscribieron en el segundo g-ra.do al afio siguiente y
64.1 en tercer grado al subsecuente.

9.3. Tasa de repeticién (TREP)

De la misma manera, la tasa de repeticién sc obtiene por una férmula
que relaciona la matricula total con el nimero de repetidores, en referen-
cia a un nivel, ciclo o grado escolar (normalmente esta tltima categoria)
y a un periodo de tiempo (generalmente, un afio escolar) :

Tasa general de repeticion escolar

Ri+4x
TREP = k.
M t0
£
Donde:
M 0= Matricula en un grado, nivel o ciclo escolar ¢ determina-
i do en un afio #0 determinado.

Rt -+ x==NGmero de repetidorcs en ¢l afio y grado escolar

2 subsecuentes.

k = Constante (normalmente 100).

Aunque en su formulacién ésta es de nuevo una tasa bruta, resulta di-
ficil determinar Ja cantidad de estudiantcs repetidores sin conocer la dis-
tribucién de la matricula en un grado escolar determinado por cohortes
de primer ingreso, a menos que la estadistica disponible diferencie entre
estudiantes regulares (pertenecientes a la cohorte que, tedricamente, de-
beria estar inscrita en cse grado escolar) y repetidores en general, o
bien en ¢l caso de que en la institucién de referencia exista una norma tal,
que haga obligatoria la repeticién de los grados escolares en casos de
ausentisno o de reprobacién. En la Universidad de Guadalajara, por
ejemplo, esti estipulado que quien mantenga reprobada alguna materia
después de las dos oportunidades que se otorgan para acreditarla, ha de
repetir el grado en que reprobé dicha asignatura.

Bajo tal condicién estan calculadas las tasas de repetu:lon que apare-
cen en el siguiente cuadro:
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Cuabro 15

PORCENTAJES DE IRREGULARES EN LA POBLACION
ESCOLAR DE LA UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA

Areas 1964-65 1965 1866 1967 1968 1963 1970 1971 1972 1973 1974

Humanidades  22.0 90 7.9 130 205 232 223 224 17.7 235 167
Médico
Biolégicas 446 309 27.9 293 272 244 246 149 180 136 16.0

Fisico

Matemiticas 59.4 504 575 538 445 41.0 42.7 337 387 29.0 302
Sociales y

Adminis-

trativas 41.5 43.8 39.0 448 362 443 473 478 404 36.6 34.1

ToraLes: 49.4 46.7 40.6 385 358 365 357 33.0 326 27.7 243

Nota: 8Se definen “irregulares” como: “todos aquellos que repiten un grado, de-
bido a que no pudieron pasar alguna materia en ninguna de las dos oportunidades
para hacerlo” (p. 62).

FuenTE: Salvador Acosta Romero, Estadistica bdsica de la Universidad de Guadala-
jara, Instituto de Estudios Sociales, Universidad de Guadalajara, 1980.

2.4. Tasa de promocién (TPR)

La tasa de retencién se convierte en una tasa de promocién, si se esta-
blece que los estudiantes que se inscriben en los grados 7 + x son justa-
mente los cgresados de los grados i; de otro modo, la tasa de retencién
¢s una sumatoria de las tasas de promocién y de repeticién.

Bajo €l supuesto anterior:

Tasa general de promocion

TPR = TR — TREP

Donde:
TPR = Tasa de promocién.

TR = Tasa de retencidn.
TREP = Tasa de repeticién.

El cuadro que se presenta a continuacién maneja el indicador de .pro-
mocién de varias generaciones que han cursado su bachillerato en el
Colegio de Giencias y Humanidades de la UNAM:
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Cuapro 16

TASAS DE PROMOCION INTERANUALES DE LA MATRICULA
DE PRIMER INGRESO Al CCH

(Generaciones 1971-73 a 1981-83)

Primer Promocién a Promocién a

Generaciones ingreso tercer semestre (%) quinto semestre (%)}
71-73 15 037 13 044 86.7 11 464 87.9
72-74 24048 19 839 82.4 16 883 85.1
73-75 28 647 23 305 813 19 629 84.2
74.76 15 670 12 752 81.4 10 824 84.9
75-77 23075 18714 81.1 16 013 85.6
76-78 22 664 19 362 85.4 16 036 82.8
77-79 25898 20614 79.6 16 533 80.2
78-80 25 251 21021 83.3 16 353 77.8
79-81 25179 20712 82.3 17615 85.1
80-82 24 888 21508 86.4
81-83 24 331

Promedios: 83.0 83.7

Fuente: Elaboracién a partir de datos de la DUACB del CCH-UNAM.

Respecto al cuadro 16 cabe aclarar que los porcentajes complemen-
tafios a las tasas de promocién representan la suma de la desercién y el
rezago, ya que se ha tomado en cuenta exclusivamente los movimientos
de promocién de las generaciones, sin considerar la repeticién de afios
ni la reincorporacién en afios subsiguientes.

2.5. Tasa de desercién (TD)

Si se cuenta con los valores correspondientes a las tasas de promo-
cién y repeticion, entonces podemos deducir la tasa de desercion restando
a la constante la suma de las tasas de promocion y repeticién. Es decir:

Tasa general de desercién

M0 Rt4+1 Et+1
] i -+ t+1
TD .
= M 10 g
i

T —

Despejando la férmula se obtiene:

T‘D=[R::+1+E:'j——ll]—k.




252 ROBERTO A. RODRIGUEZ GOMEZ

Donde:

M 10— Matricula de un ciclo, nivel o grado escolar determinado
t inscrita en un afio #0 determinado.

Rt 4 x=— Nimero de alumnos repetidores al terminar el ciclo,

: nivel o grado.

E t 4~ x = Ntimero de alumnos egresados al terminar el ciclo, nivel
i~4+1 o grado. ‘

k = Constante (normalmente 100).

Por lo comin, sin embargo, las tasas de desercién que aparecen en los
informes estadisticos de las instituciones de ensefianza superior se calculan
a partir de datos sucesivos de inscripcién escolar en los diferentes semes-
tres o grados del plan de estudios; se trata, entonces, de una medida de
“desercion por grado escolar”’, mas que de un analisis de la pérdida de
efectivos pertenecientes a una cohorte determinada en el transcurso del
ciclo educativo correspondiente. El cuadro que viene a continuacién ofrece
un conjunto de porcentajes que representan la desercién escolar en la
Universidad Auténoma Metropolitana; las tasas han sido calculadas con
base en las matriculas de los trimestres de las distintas 4reas curriculares
como porcentajcs del primer ingreso. De acuerdo con la fuente, se trata,
ademas, de tasas (promedio) que representan los afios 1975-1979.

Cuapro 17

UNIVERSIDAD AUTONOMA METROPOLITANA. UNIDAD AZCAPOTZALCO.
DESERCION EN PORCENTAJES DE LA INSCRIPCION INICIAL

*Areas/Trimestres 2¢ 30 4 14 69 7e i 9o Ige Ile {20 Totd

Ciencias Basicas
e Ingenieria 25.2 11.7 7.7 46 24 20 26 07 1.8 0.7 18 589

Ciencias y Artes ' '
del Disefio 147 86 51 2.7 50 3.0 30 08 2.0 16 2.0 446

Ciencias Sociales
y Humanidades 28.1 08 54 37 27 16 30 14 13 16 05 59.2

ToTALES: 242 104 62 41 30 15 24 1.1 16 08 22 577

FuenTe: Javier Jiménez Osorio, “Factores que inciden en la desercién escolar a nivel
superior”, Reporte de Investigacién, N° 68, UAM-Azcapotzalco, s./f.
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3. 'TASAS QUE DESAGREGAN EL FLUJO DE DESERGION

Atendiendo a los diferentes destinos posibles de la poblacién que
deserta de la escuela, ésta puede ser desagregada en varias subpoblacio-
nes. La primera de ellas se refiere a quienes dejan definitivamente la
escucla para incorporarse a cualquier otra actividad; dicho subconjunto
puede ser denominado “abandono escolar”. _

Un segundo subconjunto conticne a quienes se reincorporan a la escue-
la pasado un lapso determinado, se trata entonces de “poblaciones de
retorno”. : '

Por dltimo, tenemos a quienes abandonan el plantel o carrera en que
estin inscritos para incorporarse a otro plantel o carrera, en cuyo caso
nos referimos a “migraciones escolares”.

En el supuesto de contar con informacién convenienternente desagre-
gada, la ecstimacién de tasas para estas subpoblaciones sigue la misma
légica que la expresada para el caso de las tasas de retencién, promocién
y repeticion.

3.1. Tasa de abandono escolar (T4)

Consideremos en primer término la férmula siguiente:

Tasa general de abandono escolar
Ar+1
Cq
TA———+w—&k
=M
)

Donde:

M 10 == Matricula inscrita en un afioc determinado (¢0) y en un
: ciclo, nivel o afio escolar i determinado.

A4t + 1= Nimero de estudiantes inscritos en el ciclo, nivel o aho
escolar ¢ que abandonan la escuela en el afio subsiguiente

i (t1).

k = Constante (normalmente 100).

3.2. Tasa de retorno escolar (TRE)
En segundo lugar, la tasa general de retorno escolar (TRE):
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Tasa generai de retorno escolar

REt+ x
i
TRE—————F.
M t0
i

Donde:

M 0= Matricula inscrita en un afio determinado (#0) y en un

) ciclo, nivel o afio escolar ¢ determinado.

RE t + x == Nimero de estudiantes que retornan al ciclo, nivel o

i afio escolar { en un tiempo ¢ 4 x subsecuente.

k = Constante (normalmente 100).

3.3. Tasa de migracién escolar (TM)

Por tltimo, la tasa de migracién escolar que, como sefialamos, se re-
fiere a los cambios de plantel o carrera:

Tasa general de migracion escolar

MIi-+1
:
™ —=————F.
T MO
]
Donde:
M t0 = Matricula inscrita en un afio {0 determinade en un
{ plantel o carrera ¢ determinados.

MI t—I— 1 = Ntimero de estudiantes del plantel o carrera ¢ que
i ingresan a otros planteles o carreras en el afio subsi-

guiente.
k = Constante (normalmente 100).

El célculo de la migracién escolar es aplicable tanto a los intercambios
de las escuelas como a los movimientos que suceden en una misma de
ellas. Para este segundo caso es factible desarrollar algunos tratamientos
estadisticos ftiles para la evaluacién institucional, tales como los indices
de “recepcién” y de “participacién” (Klubitschko, 1974) que sirven para
valorar la importancia del movimiento migratorio dentro de cada unidad
institucional (por ejemplo, facultades, escuelas o planteles) en el contexto

de la migracion escolar total de la institucién (por ejemplo, una univer-
sidad).
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SEGUNDA PARTE: ANALISIS LONGITUDINAL DE TRAYECTORIAS ESCOLARES

Introduccién

Como sefialamos en la primera parte del texto, el analisis demografico

de tasas brutas resulta impreciso para una descripcién exhaustiva de pro-
cesos escolares, tales como el egreso, la repeticiéon y la desercién, en la
medida en que se basa en el empleo de datos agregados sobre sujetos per-
tenecientes a diferentes cohortes de ingreso al ciclo escolar bajo estudio.

La tasa bruta de egreso, por ejemplo, se calcula mediante una pro-
porcién que rclaciona la matricula de primer ingreso (Mi) de un afio
determinado (denominador de la tasa) con la cifra total de egresados
del afio en que se cumple ¢l periodo legal del ciclo escolar (ei <4 n). Como
demostramos anteriormente, ¢l hecho dc que el dato de egreso se conforme
por individuos que pertenecen efectivamente a la cohorte de primer ingreso
(Mi), pero también por miembros de las cohortes Mi-1, Mi-2,. .. ,Mi-n,
introduce una inconsistencia que afecta la interpretacién de las tendencias
del egreso. Lo mismo puede afirmarse de las tasas brutas de desercién o
repeticién obtenidas por ese procedimiento.

Una forma de resolver ¢l problema de agregacién de los datos, impli-

cito en el método de las tasas brutas, radica en el cilculo de tasas netas
a partir de informacién sobre la matricula en que se han desagregado
los volimenes dc efectivos escolares, de acuerdo con las cohortes de pri-
mer ingreso a las que originalmente pertenecen

El procedimiento seri denominado “método de anahsls longitudinal
de trayectorias escolares” ya que se basa en la reconstruccién del curso
seguido por las cohortes escolares desde su ingreso al ciclo considerado
hasta su extincién (ya sea por desercién o por promocién) en el mismo.

La nocién de “cohorte” es fundamental en este anélisis; por ello con-
viene precisar su significado. Consideremos la definicién de Roland
Pressat:

[11

.resulta adecuado considerar el ‘suceso-origen’ como generador de
duraciones segifin las cuales se describirdn los fenémenos en cuestibn. Lo
anterior no lleva a constituir grupos especificos de individuos distintos en
las generaciones integradas por personas que han vivido un mismo ‘suceso-
origen’ en un mismo afio del calendario; a dichos grupos se les da el
nombre genérico de cohortes.” (R. Pressat, 1967: 72.)

Para este autor el término “suceso-origen” dmlgna cualquier evento
en la historia vital de los individuos con una posibilidad de ocurrencia
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tal, que sea susceptible de verificarse en un determinado conjunto pobla-
cional (por ejemplo, el matrimonio, la migracién, el ingreso a la fuerza
laboral, etcétera). En nuestro caso, el “suceso-origen” que define a las
cohortes escolares es el ingreso al ciclo escolar; en ese sentido hablamos
de “cohortes de primer ingreso”, y el método propuesto consiste en el
scguimiento de las mismas dentro del ciclo.

A partir de la nocién de cohorte se ha desarrollado una serie de
tratamientos demograficos, cuya metodologia se retine en el denominado
“analisis-cohorte”, cuya conceptualizacién y principales caracteristicas
formales vale la pena considerar para introducir la metodologia propues-
ta en el presente capitulo.

El anélisis-cohorte consiste en un conjunto de técnicas estadisticas,
empleado para discernir procesos de cambio biolégico, demografico o
social que ocurren a un determinado conglomerado de individuos consi-
derado homogéneo desde el punto de vista de su pertenencia a la cohorte.
Esta ultima es definida como el grupo de personas (estadisticamente cons-
truido) que han participado en un acontecimiento durante un periodo
especifico de tiempo. La participacién en la cohorte se identifica y se
demarca segin la clase de evento y el tiempo en que €l mismo tiene lugar.
(D. Hastings, et al., 1978: 303.)

Siendo la cohorte homogénea en funcién de que sus miembros per-
tenecen a ella dada la fecha de su ingreso al conglomerado, autores como
Price definen la base del analisis como la observacién de alguna carac-
teristica a lo largo de los afios subsecuentes al periodo en que se¢ cons-
tituy6 la cohorte. (D. Price, 1974: 168.)

El anélisis-cohorte toma los datos disponibles del periodo y vuelve
a agruparlos siguiendo el principio de la doble clasificacién y la depen-
dencia linear de A (afio), C (cohorte) v E (edad). Una vez realizada
esta clasificacién, el investigador busca la presencia de “efectos” que
modifican la configuracién de la cohorte durante el periodo e intenta
determinar las variables que intervinieron en esa modificacién. (D. Hast-
ings, et al., 1978: 331.)

La nomenclatura “afio-cohorte-edad” es convencional —sc basa en
el modelo originalmente propuesto por Ryder en 1965—, pero puede ajus-
tarse ad-hoc. Por ejemplo, la “edad” puede traducirse en “duracién en la
cohorte” en todos aquellos casos en que la pertenencia a la cohorte
corresponde a una fecha de ingreso a determinado sistema, posicién o
condicién que se caracteriza por ser o poder ser momentinea en el ciclo
vital del individuo (p. €j., el ingreso a la fuerza laboral, a un determinado
ciclo escolar, al grupo de migrantes, etcétera).
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Es importante sefialar que las caracteristicas que especifican la co-
horte son tomadas desde un punto.de vista predominantemente demo-
grafico. El modelo no considera los efectos de interaccién entre los
individuos que la componen, méis bien, toma al agregado como una uni-
dad analitica susceptible de ser estudiada como un todo con. indepen-
dencia de las particularidades de sus miembros componentes y de la interre-
lacién concreta entre los mismos.

El modelo resulta particularmente apropiado al estudio de la compo-
sicién y recomposicién de los conglomerados sociales a partir del efecto
que causa el trinsito de miembros de una determinada categoria demo-
grafica o social a otra.

El anlisis-cohorte se acompaiia de una serie de suposiciones acerca
de la probabilidad de ocurrencia del evento entre los individuos del con-
glomerado (presuncién del riesgo), clasificando los eventos en repetidos
o fUnicos, inevitables o no, y de riesgo continuo o limitado. (M. Riley,
et al., 1971: 31.)

Las técnicas de observacidén de la trayectoria de la cohorte incluyen:
una observacién continua, una por ctapas (pseudopanel) o una obser-
vacién retrospectiva (ex-post-facto) construida a partir del método de
las historias de vida. El uso de estas técnicas ha ocasionado que algunos
autores llamen al anilisis-cohorte “método de la macrobiografia™.

Independientemente de la técnica de observacién adoptada, un punto
crucial del anélisis estriba en el registro de eventos en ¢l curso del tiempo.
Obviamente, se trata del registro de aquellos eventos que, por hipétesis,
parecen determinar los cambios de estado que pueden ocurrir en el
conjunto. Idealmente, estos cambios deben ser reportados “en unidades
de intervalos de tiempo para la edad y fecha de observacién, de manera
que se pueda establecer equivalencia al determinar coordenadas de afio
y edad de la cohorte”. (D. Hastings, et al., 1978: 309.)

Sélo en el caso en que la totalidad de los datos marcan la ocurrencia
de eventos durante €l ciclo vital de la cohorte, nos encontramos con lo
que se denomina “cohortes completas o reales”. M4as frecuente es el caso
de que no se hayan obtenido por completo dichos datos. En esa situa-
cién, nos encontramos lo que un autor denomina “asimetria de disefio”.
(Zodi, 1969: 375.)

Cuando el periodo observado de la cohorte corresponde al lapso entre
la fecha de integracién del conglomerado y la fecha misma de obser-
vacibén, tratamos con cohortes abiertas. Ambos casos —la asimetria de
disefio y el tratamiento de cohortes abiertas— plantean la neccsidad del
uso de alguna forma de extrapolacién de datos, a fin de completar la
informacién de que efectivamente disponemos. Por eso las técnicas de
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extrapolacién —e interpolacién— forman pa.rtc del repertorio de proce-
dimientos del modelo.

Otro elemento capital en el método lo constituye la determinacién
de “efectos”. Los principales efectos considerados en el anélisis-cohorte

son: el efecto-cohorte, el efecto-periodo y el efecto-edad.
L T TN
a) El efecto-cohorte. Se presume este efecto cuando es factible ob-

servar la accién de una serie de eventos que afectan la composicién de
la cohorte en puntos similares de la trayectoria temporal del conglomerado
bajo estudio. Guando tal fenémeno es recurrente, es decir, se prueba una
variacién intercohértica a partir del agente de cambio, entonces el efecto-
cohorte es asumido con alta probabilidad.

b) El efecto-periodo. En este caso se intenta comprobar la ocurren-
cia del fenémeno bajo el influjo de uno o varios agentes de cambio en el
mismo punto de tiempo para todas las cohortes.

¢} El efecto-edad. Se prueba tal efecto cuando un evento.o una
seric de ellos influye similarmente a miembros de la cohorte de la misma
edad, segiin ellos van viviendo, y cohortes sucesivas pasan por experien-
cias similares,

M. J. Bowman explica la interrelacién de los “efectos” propios del
an4lisis-cohorte con base ¢n el siguiente esquema:

Esquema de interrelacién entre los efectos cohorte, periodo y edad

Periodo temporal

Fase inicial Fase posterior
A (1) B
Joven
Cohorte (2) (3)
Antigua
C

En el esquema anterior: (1) o B-A implica la diferencia longitudinal
entre la fase inicial y la fase posterior del desarrollo de la cohorte joven.
Esta contienc los efectos edad y periodo. (2) o G-A es la diferencia trans-
versal observable entre las cohortes en la fase inicial. Contiene los efectos
edad y cohorte. (3) o B-C es la diferencia entre cohortes que compara
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la. cohorte joven, cuando llega a ser antigua, con la cohorte antigua en la
fase inicial. Conticne los efectos periodo y cohorte. (M. J. Bowman,
1987: 384.) ‘ :

En suma, el anéilisis-cohorte enfrenta dos problemas centrales: en
primer lugar la determinacién de un modelo que posibilite el seguimiento
longitudinal de la trayectoria de una serie de cohortes, incluyendo los
datos de a) identificacién de la cohorte; &) periodo (serie de afios en
que transcurre el ciclo vital de la cohorte), y ¢) edad, o como ya men-
cionamos ‘“‘duracién’” de la cohorte. En segundo lugar, la identificacién
de efectos que presumiblemente alteran la trayectoria de las cohortes en
el sistema analizado. A continuacién expondremos alguncs modelos basi-
cos para la reconstruccién de trayectorias escolares, con base en los mode-
los de seguimiento propuestos por esta metodologia.

1. Seguimiento longitudinal de la frayectoria de una cohorie

En teoria, el seguimiento longitudinal de la trayectoria de una cohorte
implica la reconstruccién del recorrido de la misma dentro de un periodo
temporal cuyo momento inicial se define por el afio de integracion de la
cohorte, y el momento final por la fecha en que se extingue el Wltiino
miembro de la misma.

Para el caso de cohortes escolares, definimos como integracién de la
cohorte el momento de primer ingreso al ciclo escolar; como recorrido
de la cohorte, los movimientos de promocién, repeticién, desercién v,
finalmente, egreso de los miembros de la cohorte; el periodo de obser-
vacién incluye, por tanto, las fechas de integracién de la cohorte, los
aflos (tiempo real) correspondientes a la duracién del ciclo escolar, més
los afios en que permanece —como grupo de repetidores 0 como rezago—
la cohorte dentro del ciclo, y, finalmente, como “duracién” identificamos
los afios del ciclo escolar que descomponen la cohorte en distintas sub-
poblaciones, de acuerdo con los movimientos escolares ya mencionados.

En el ejemplo que sigue a continuacién presentaremos el recorrido de
una cohorte de estudiantes de bachillerato. El periodo de observacién
comprende las fechas de 1977 (afio de integracién de la cohorte) a 1982
(afo de la dltima observacién). Como lo indica €l diagrama de flujo
correspondiente, sc trata de una “cohorte abierta”, es decir, no se asume
la extincién completa de la cohorte en el sistemna, pues, por tratarse de
una modalidad del bachillerato de la UNAM, reglamentariamente los
alumnos pueden acreditar €l ciclo por la via del examen extraordinario,
con posterioridad a la fecha de la dltima reinscripcién permitida.

El diagrama anterior describe con cierta aproximacién el comporta-
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Guapro 18

COLEGIO DE CIENCIAS Y HUMANIDADES (UNAM). BACHILLERATO.
DIAGRAMA DE FLUJO DE LA GENERACION 1977-1979

(Datos hasta 1982)

Primera inscripcién

27 215 I

l 2 606

Desercién 77-1/78-2

| 24 609 | Reingreso 78-1

l 5941

Desercién 78-1/79-1

l 18 668 | Reingreso 79-1

-—————l 6 488

Egreso 79-2

No reinscritos 80-1 4387 | 7793 { Reingreso 80-1

3 166

Egreso 80-2

Rezago virtual 80-2 9014 1050

Egreso 81-2

Rezago virtual 81-2 7 964 503

Egreso 82-2

Fuente: Elaboracién sobre datos del Colegio de Ciencias y Humanidades. UNAM.
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miento de la cohorte en términos de los movimientos que la misma realiza
en el ciclo escolar analizado. Cabe -afiadir que, de estos datos, es factible
definir algunos' indicadores sintéticos igualmente descriptivos (tales como
la duracién promedio real del ciclo, las tasas de desercién, retencién y
egreso). Sin embargo, resulta obvio que un analisis que lleve a cvaluar
la problemaitica escolar hace necesario ¢l contraste entre varias cohortes
en un periodo de tiempo ‘determinado. A continuacién, presentaremos al-
gunos procedimientos para dicha comparacién.

2. Seguimiento longitudinal de varias cohortes

El seguimiento simultineo de varias cohortes, dentro de un determi-
nado sistema y en un cierto periodo temporal, implica, como en el caso
anterior, la identificacién de las cohortes y la determinacion de los momen-
tos que marcan la trayectoria de la misma. Cuando este tipo de segui-
micnto agota la presencia de ‘todas las cohortes que actiian en el sistema
dentro del periodo de observacién, entonces es posible evaluar el esta.do
del sistema como tal.

En el caso de una institucién educativa representativa de un ciclo
escolar, la descripcién del recorrido de las cohortes de primer ingreso im-
plica su desagregacién en poblaciones de ingreso, repeticién, promocién
y egreso dentro de un periodo temporal cuyo momento inicial es el del
primer ingreso de la primera cohorte, y su momento final el afio en que
se cstima que la tdltima cohorte considerada ha agotado su ciclo vital,
es decir, el afio en que el nimero de rezagados de la dltima cohorte
resulta ser: @) nulo; b)* mmgmficante ¢) conocido, y d) estimable por
extrapolacion.

- En el caso ¢n que la informacién dlspomblc permite esta reconstruc-
cién de modo completo, es posible la identificacién de los momentos y
las fases 'del ciclo que resultan criticos en el recorrido escolar. Al mismo
tiempo, las tasas netas, calculadas con base cn la misma, representan
tanto los movimientos de la poblacién escolar cn el ciclo (promocion,
repeticién, egreso) como el estado del sistema en términos de eficiencia
interna, es decir, dichas tasas resultan indicadores consistentes de fené-
menos tales como la retencién y la cflcmncm, terrmna,l de la institucién
bajo estudio.

Sin embargo, no siempre se cuenta con informacién suficientemente
desagregada para la reconstruccién del recorrido de las cohortes; al contra-
rio, lo normal es que la estadistica escolar presenta la informacién acerca
de las matriculas de ingreso, reingreso, desercién y egreso, agregando pobla—
ciones de diferentes cohortes. que entran en dichas categorias en el mismo
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afio. Por consiguiente, en los ejemplos presentados a continuacién, nos
limitaremos a analizar algunos aspectos del recorrido escolar en que ha
sido posible la identificacién de trayectorias de cohortes individuales.

Veamos, en primer término, un cuadro (pig. sig.) que muestra el nt-
mero y- la proporcién de titulados de la Facultad de Ingenieria de la
UNAM, en el periodo 1968-1981. Los datos corresponden a las cohortes
de primer ingreso en los afios 1965 a 1969 inclusive.

En el formato en ‘que se han dispuesto los datos resulta muy poco
visible la secuencia temporal del recorrido de las cohortes. Ahi mismo,
el tinico indicador evidente en la comparacién es el porcentaje total de
titulados entre las distintas cohortes, el cual sugiere la hipotesis de distintas
eficiencias entre las mismas, apareciendo como més exitosa la cohorte
1967, con 45% de titulados sobre su primer ingreso, y menos exitosa
la de 1969 con un 27%. Para una mejor lectura del cuadro, haremos
uso en seguida de una versién decl denominado “Diagrama de Lexis”,

El diagrama de Lexis es un formato que permite disponer los datos
en modo tal, que resulta legible la secuencia temporal de la serie implici-
ta en el recorrido de la cohorte, La versién de dicho diagrama que emplea—
remos s¢ basa en el siguiente formato:

Diagrama de Lexis ( adaptacién)

dt d2. ds3 Periodo
rl rld_lcl 7 rid2e2 rid3c3
) Cohortes r2 r2dlic? r2d2c3
r3 . r3dic3

cl c2 c3

Afos-calendario

La nomenclatura utilizada significa: &) Los renglones identifican la
cohorte y su desagregacién a lo largo del tiempo (afios-calendario); &)
las columnas expresan una serie de tiempo real, y ¢) las diagonales definen
momentos del sistema {por ejemplo, grados escola.m)

Supédngase que las casillas contiencn el némero de titulados de cada
cohorté. La casilla rIdIc] identificaria a los primeros titulados de la pri-
mera cohorte; la casilla r/d2¢2, a los miembros de la primera cohorte que

F T ORI




UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO.
FACULTAD DE INGENIERIA. TITULADOS

Cuapro 19

Cohortes

1965 1966 1967 1968 1969
P. ingreso 1329 666 986 1388 1623
Afios % % % % %
1968 1 0.1 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0
1969 17 1.3 2 0.3 3 0.3 1 0.1 0 0.0
1970 103 1.7 12 1.8 1 0.1 2 0.1 0 0.0
1971 192 14.5 57 8.6 46 4.7 0 0.0 0 0.0
1972 72 5.4 35 5.2 88 8.9 23 1.7 1 0.1
1973 70 5.3 48 7.2 113 11.5 154 11.1 14 0.9
1974 21 1.6 26 3.9 49 5.0 75 54 84 5.2
1975 22 1.6 15 2.2 44 4.5 67 48 94 5.8
1976 21 1.6 14 2.1 34 3.4 48 34 96 5.9
1977 11 0.8 11 1.6 26 2.6 44 3.2 47 2.9
1978 4 0.3 9 1.3 15 1.5 24 1.7 30 1.8
1979 4 0.3 2 0.3 9 0.9 15 1.5 32 2.0
1980 4 0.3 6 0.9 9 0.9 8 0.6 18 1.1
1981 3 0.3 4 0.6 3 0.3 7 0.5 20 1.2
ToTAL: 545 240 440 468 436
P 41 36 45 34 27
Fuente: Elaboracién sobre los datos de: Graciela Garza, La Titulacién en la UNAM, Cuadermos del CESU, N° 3, 1986,
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UNIVERSIDAD NAGCIONAL AUTONOMA DE MEXICO. FACULTAD DE INGENIERIA. TITULADOS. PORCENTAJE DE
TITULADOS (POR AROS Y COHORTES)

Anos 1968 1969 1970 1971 1972 1973 1974 1975 1976 1977 1978 1979 1980 1981
Cohortes

1965 0.1 1.3 7.7 14.5 5.4 5.3 1.6 1.6 1.6 0.8 0.3 0.3 0.3 0.3
1966 —_ 0.3 1.8 8.6 5.2 7.2 3.9 2.2 2.1 1.6 1.3 0.3 0.9 0.6
1967 —_ 0.3 0.1 4.7 8.9 11.5 5.0 4.5 3.4 2.6 1.5 0.9 0.9 0.3
1968 —_ 0.1 0.1 — 1.7 11.1 5.4 4.8 3.4 32 1.7 1.1 0.6 0.5
1969 —_ — en —_— 0.1 0.9 5.2 5.8 5.9 2.9 1.8 2.0 1.1 1.2

FuenTe: Elaboracién sobre los datos de: Graciela Garza, La tiful‘acién en la UNAM, Cuadernos del CESU, N¢ 3, 1986.
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se titularon un afio después, y la casilla r1d3¢3 a los titulados en un tercer
afio. Por su parte, la casilla 72d1¢2 contiene a los primeros titulados de
la segunda cohorte; la casilla s¢ recorre una columna porque los miembros
de la segunda cohorte ingresaron al sistema un afio después que los de
la primera cohorte y, por tanto, comenzaran a titularse también un afio
después. Aunque el cuadro no lo muestra por su formato simplificado,
el niimero de casillas del dltimo renglén debe permitir trazar el recorrido
de la Gltima cohorte en el periodo observado.

El cuadro admite, entonces, una triple lectura: ) La lectura de las
casillas en sentido vertical (es decir, en el sentido de las ‘columnas); b)
la lectura de las casillas en sentido horizontal (renglones), y ¢) la lectura
de las casillas en sentido diagonal, esto es, sigutendo la sene diagonal
inferior-superior y derecha-izquierda.

En el caso del ejemplo, la sumatoria de los ‘renglones nos indica e
nimero de estudiantes de cada cohorte que se han titulado; la sumatoria
de las columnas, el nimero de titulados que produce el sistema cada afio,
independientemente de las cohortes a las que pertenecen; la sumatoria de
las diagonales sefiala el niimero de cstudiantes que consiguen titularse en
diferentes duraciones de su paso por el sistema (p. ej., titulados después
de cuatro afios de inscritos, después de cinco, de seis, etcétera). -

En el cuadro 20 (ver p4gina anterior) hemos arreglado la informacién
sobre los titulados de la Facultad de Ingenieria, basados en el diagrama
antes descrito. |

La dispersién de los datos hace ain poco clara la presentacién de la
trayectoria dc las distintas cohortes. Para hacerla ewdente dividiremos
nuestro formato en una serie de cuadros bidimensionales:

Cuapro 21

DURACION PARA LA TITULACION (F. INGENIERIA UNAM)
POR COHORTES DE PRIMER INGRESO

Cokortes 1965 1966 1967 1968 1969

Duracién para

ta titulacién o % o % . %
4 afios o menos 0.1 0.3 0.4 0.2 0.1
5 afios 1.3 1.8 4.7 1.7 0.9
6 afios i 8.6 8.9 I1.1 5.2
7 afios 14.5 5.2 11.5 5.4 5.8
8 afnos 5.4 7.2 5,0 4.8 5.9
9 afios 5.3 3.9 4.5 3.4 2.9
10 afios 1.6 292 3.4 - 8.2 1.8
11 afios . 1.6 2.1 2.6 1.7 2.0
12 afios 1.6 1.6 I.5 I.1 1.1
13 afios o m4is 2.0 3.2 2.1 1.1 1.2

S






CUADRO 22

Trayectoria Escolar de las Cohortes del Ciclo de Bachillerato del Colegio de Ciencias
y Humanidades (UNAM)
1971 1972 1973 1974 1975 1978 1977 1978 1979 1580 1981
Afios
Cohortes
| 6651 985 444 2% 130 95 74 50 35
71-73 15 037 13 044 11 464
8056 2043 1011 408 265 210 111 78
72-74 24 048 23025 17247
7658 3068 1104 668 408 237 153
73-75 28 647 23 305 19 629
4067 1489 765 74 221 117
74-76 15 670 12752 10 824
5537 2111 1108 451 253
7577 23075 18 714 16013
5647 3252 2013 473
76-78 22 664 19362 16036
6488 2166 1050
7779 25898 20614 16 533
i 5830 3o18
78-80 25 251 21 021 16 353 .
* 7 196
79-81 25 179 20 712 17615 2do
Reingreso
80-82 24 888 ’ 21 508 ?iee?ngreso
81-83 24 3 E.'l’&"ipém

FuenTe: Roberto A. Rodriguez, “L.a pirdmide escolar en el bachillerato”, en J. Zorilla (ed.), Los universitarios: la élite y la
masa. UNAM-CESU, 1985.
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_ Cuapro 23
DESERCION DE COHORTES DE PRIMER INGRESO (CCH-UNAM)

Flujo escolar Desercidn
A B c
Primera Primere Segunds B/A C/B G/ A
Generaciones inscnipeidn reinscripcidn reinscripcion % % o
1971-1973 15037 13 044 11 464 13.25 12.11  23.76
1972.1974 24 D48 23 925 17 247 0.51 2791 28.28
1973-1975 28 647 23 305 12629 18.65 15.77 31.48
1974-1976 15670 12 752 10 B24 18.62 15.12 30.92
1975-1977 23 075 18714 16 013 18.90 1443  30.60
1976-1978 22 664 19 362 16 036 14.57 1718  29.24
1977-1979 25 898 20614 16 533 20,40 1980 36.16
1978-1980. 25 251 21 021 16 353 16.75  22.21  35.24
1979-1981 25179 20712 17 615 1774 1495 30.24
1980-1982 24888 21508 13.58
1981-1983 24 331

El fragmento a la derecha del cuadro indica:

% B/A Estudiantes que desertan entre el primero y el segundo afios.
% C/B Estudiantes que desertan entre el segundo y el tercer afios.
% C/A Total de desercién en el ciclo de tres afios.

un “efecto-edad”, el cual podria suponerse en el caso, por ejemplo, de
que las cohortes mas recientes presentaran cuotas de desercibn més al-
tas que las primeras cohortes o viceversa.

3. Modelo para el seguimiento longitudinal de varias cohortes
g
" Sie objetivo es incluir en una sola matriz de datos toda la informa-
cién relevante para el seguimiento de la trayectoria escolar de varias gene-
raciones simultineamente, se requicre entonces un formato en el que sea
visible, a la vez, la descomposicién de la cohorte en diversos subconjuntos
de poblacién (esencialmente promocién, repeticién y egreso) y las ma-
triculas que se van componiendo segiin como dichos subconjuntos acceden
a los distintos grados escolares que componen el ciclo escolar, todo ello
encuadrado en una serie temporal que constituye el periodo de obser-
vacion.,

El formato generalmente aceptado para esta representacién se basa en
el desarrollo de un grafo que incluye la informacién sobre las trayectorias
posibles de la cohorte y la matricula formada. Dicho grafo es el siguiente:
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Grafo bdsico para la representacidn de trayectorias

Gi

ni d
Mi fee--- -

. An

La matricula Mi del grado escolar Gi en el afio (real) An, sc com-
pone de estudiantes de nuevo ingreso (ni), y repetidores de ese grado en
el afio anterior (r) y arroja al final del afio una cantidad de desertores
(d), una cantidad de estudiantes que se promueven al siguiente grado (p)
y otra de repetidores (rl).

Antes de presentar el diagrama de flujo que desarrolla el grafo ante-
rior, vale la pena considerar las multiples posibilidades de desagregacién
de la cohorte. Para ello acudiremos al cuadro disefiado por Schiefelbein,
en el que ofrece una solucidén formal a esta cuestién, bajo la hipétesis de
un sistema escolar de cuatro grados con un periodo de observacién de igual
nimero de afios.

Desagregacién de Cohortes de Primer Ingreso

Afos Grado 1 Grado 2 Grado 3 Grado 4
e |
2 MET+E2 p1E1
3 1 {(rE1 +E2)+ E3 rZp1E1 + p1 (F1E1 + E2) pzplEl
4 r1 {ri {rTEt+E2) r2[r2p1E1 + p1 {r1E1 + E2)] 13p2p1E1 + p2 I12p1E1 + p3p2plE1
-E3]+E4 +pi[r (rME1+ Es)+E3) pT(riE1 + E2)]

En que: En=incorporadosenelafion pl=premovidosdelafioiali+1  ri= repetidores en el
gradoi

Fuente: Emesto Schiefelbein, "Mélodo para examinar antecedentes sobre repeticion®, La
Educacién (Revista Interamericana de Desarollo Educativo), no. 81, afie XX, 1979,




Diagrama de Cascada para la Representacion de Trayectorias Escolares
G1 G2 G3
d cigil
Al BLel |y atgt fo-t2-
r cigi p clig2
d c2g1 : 1g2
A2 Plez  T'yaqgr P20 M Azcz 219
d c1gl13
A3 PLed [uaser |9.291 M AsGe |2S2% M A3G3 |am=sn
r c3gt | b c3g3 [ €392 pc2g3 I €303 N
A4 PLed T aagy L2491 M AdGz o282 M AsG3 |9.C292
v . \cz
Flujos de Transicién {promocion, repeticién, egreso).
= === Flujos de Desercién

Pl = Primer Ingreso ¢ = cohorte M = Matricula
G = Grado Escolar P = promocaén g = grado escolar
A = Afio t = repelicion a=afo

wwﬁmr e s - - . e

d = desercion

e = egreso
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Como es posible advertir en la matriz anterior, €l uso de un cuadro de
doble entrada para describir todos los estados posibles del recorrido escolar
se complica progresivamente, mientras més grados incluya el sistema, ma-
yor sea el nimero de cohortes consideradas y més dilatado el periodo de
observacién. Esta es otra razén para el uso del “diagrama de cascada”,
donde el arreglo grifico de los datos cs ciertamente mis econbmico, sin
desmedro del nimero de variables incluidas y de la visibilidad de los
procesos analizados.

Cabe advertir que el modelo representado no describe exhaustivamente
todos los posibles movimientos de la cohorte: @) No admite “retorno™ de
desertores; b) acumula repetidores. Por ejemplo, r3g1, son los repetidores
de M A3G1, pero también acumulados de los repetidores reincidentes de
A2G1 y de A1G1.

Para finalizar, anotaremos solamente que, con el mismo modelo, se
facilita el calculo de tasas netas de desercién (tasas parciales y acumula-
das), repeticién y egreso, ya que las mismas se forman a través de la
sumatoria de las distintas poblacioncs de desertores, repetidores o egresa-
dos, de modo tal que el modelo de tasas y el modelo de seguimiento
longitudinal resultan asimilables en este punto.

RESUMEN DE FORMULAS
1. Tasas de cobertura,

1.1, Tasas de escolarizacién.

1.1.1. Tasa general de escolarizacién:

AM
TES =-— k.
P

Donde:

M =Matricula en todos los niveles y ciclos escolares.
P — Poblacién total.
k = Constante (normalmente 100).

1.1.2. Tasa bruta de escolarizacién por edad especifica:

Me
TES — k.
/e|= Pe k
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Donde: ‘
Me =—=Matricula correspondiente a un intefvalo de eda
especifico,
Pe—"Poblacion de un intervalo de edad especifico.
k = Constante (normalmente 100).

1.1.3. Tasa bruta de escolarizacién por nivel escolar especifico:

Mi
Donde:
Mi=Matricula en el nivel o ciclo escolar &.
Pe¢ =—=Poblacién en el intervalo de edad correspondiente
al nivel o ciclo escolar 1.
k ==Constante (normalmente 100).

1.1.4. Tasa ajustada de escolarizacién por nivel escolar y grupos de
edad especificos: 1

TES/en= —A—@— k.
Pe

Donde:
Mei = Matricula escolar del grupo de edad especifico inscrita
en ¢l nivel escolar i.
Pe — Poblacién del grupo de edad correspondiente al nivel
escolar i, 18
k = Constante (normalmente 100).

1.2, Tasas de ingresos.

1.2.1. Tasa de absorcién de la demanda escolar virtual:

At0 !
: i
TA/d e — k. ;
[deve=pr—k
1— 1
Donde:
A0

i =Matricula de primer ingreso al nivel o ciclo escolar i
en el afio 0.
Et—1
i— 1 =Total de egresados del nivel o ciclo inmediato ante-
rior en el afio inmediato anterior.
k == Constante (normalmente 100).
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1.2.2. Tasa de cobertura de la demanda real en un ciclo o nivel escolar

determinado:
410
TA/pos k.
/pos= 5
i
Donde:
A0

¢ e=Matricula de primer ingreso al nivel i de ensefianza
en un ajfio {0 determinado.
Pi—1
¢ == Postulantes al nivel i.
k= Constante (normalmente 100},

2. Tasas de trayectoria escolar.

2.1,  Tasa general de egreso:
o " EW

:

TE == k.

It—x
)

Donde:

E 0
{ == Nimero de egresados del ciclo ¢ en €l afio t0 (final
del ciclo escolar).
It—x .
i = Nilmero de primeros ingresos del ciclo i en el afio
t — x (inicio del ciclo escolar).
k = Constante (normalmente 100).

2.2. Tasa general de retencién escolar:
Mt x
i+ x

M0

z

TR = k.
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Donde;

M 10 = Matricula (nimero de inscritos) en el grado esco-
] lar i en un afio o periodo determinado (£0).
M ¢+ = Matricula en el grado, nivel o ciclo escolar subsi-
£ guiente en el afio o periodo subsiguiente,
k == Constante (normalmente 100).

2.3, Tasa general de repeticién cscolar:
Rt-x
i
TREP — —— .
T Mo
3
Donde:
M 10 == Matricula en un grado, nivel o ciclo escolar i deter-
i minado en un afio t0 determinado.
R t + x ==Ntmero de repetidores en el afio y grado escolar
i subsecuentes, ’

"k = Constante (normalmente 100).

2.4."  Tasa general de promocién:

TPR = TR — TREP.
Donde:
TR —=tasa de retencién.
TREP = tasa de repeticién.
2.5.  Tasa general de desercién:

M 10 Rt41 Et+1

i — { 4+ i+1

TD = k

M 10
i

Despejando la férmula se obtiene:

[Rt—|—1 Et41
TD=| i 4 i+1|—k

"
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Donde: :
M 10 =Matricula de un ciclo, nivel o grado escolar deter-
i minado inscrita en un afio 0 determinado.
" Rt x==Namero de alumnos repetidores al terminar el ciclo,
i nivel o grado.
Et 4- x=Ndmero de alumnos egresados al terminar el ciclo,
i1 nivel o grado.
k = Constante (normalmente 100).

3. Tasas que desagregan el flujo de desercion.

3.1.  Tasa general de abandono escolar:
At-1
i
TA k.
=M
t
|
Donde: |
M t0=Matricula inscrita en un aiio determinado (f0) y '
H en un ciclo, nivel o afio escolar ¢ determinado .
A t 4+ 1=Nuimero de estudiantes inscritos en el ciclo, nivel o
{ afio escolar { que abandonan la escucla en el afio

subsiguiente (¢t --1). |
k == Constante (normalmente 100).

3.2, Tasa general de retorno escolar:

REt -} x
3
TREe== ———— kL.
="M
i . i
Donde:
M t0==Matricula inscrita en un afio determinado (:0) y
] en un ciclo, nivel o afio escolar { determinado.
RE t—|— x=Nmero de estudiantes que retornan al ciclo, nivel
i 0 afio escolar i en un tiempo ¢ - x subsecuente,

k = Constante (normalmente 100).
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3.3.

3.3.1.

3.3.2.

Tasa general de migracién escolar:
MIt+ 1

:

Donde:

M t0==Matricula inscrita en un afio {0 determinado en un
¢t  plantel o carrera i determinados.
MI t 4 1 =Nuamero de estudiantes del plantel o carrera ¢ que
t ingresan a otros planteles o carreras en el afio subsi-
guiente.
k = Constante (normalmente 100).

Indice de recepcibn:

(Rit0 — Cit0)

IRe=-— i
(Rit0 4 Cet0)

Donde:

Rit) — Estudiantes recibidos en un tiempo #0 por la uni-
~ dad .
C1t0 = Estudiantes cedidos en un tiempo {0 por la unidad 1.

Indice de participacién:

Rit0 - Cit0

P
R0 - Cit0

Donde:

Rit(} = Estudiantes recibidos en un tiempo t0 por la unidad
¢ (unidad menor, p. ej., carrera).

Cit0 — Estudiantes cedidos en un tiempo {0 por la unidad .
Rjt( = Estudiantes recibidos en un tiempo ¢0 por la uni-
dad j (unidad mayor, p. €j., universidad).

C#0 = Estudiantes cedidos en un tiempo $0 por la unidad ;.
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